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APLICACAO DO FILTRO FISICO-BIOLOGICO E COAGULANTES
NATURAIS PARA TRATAMENTO DE RESIDUOS DE CAFE
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Reaproveitamento, Reutilizacdo e Tratamento de Residuos

Resumo

Durante a desmucilagem do café, grandes volumes de efluentes com elevada demanda quimica de café (DQO)
séo gerados. O objetivo deste trabalho foi avaliar a aplicagdo dos sistemas de tratamento bioldgico e coagulantes
naturais para a diminuicdo da DQO deste efluente. O sistema foi composto por um tanque de armazenamento da
mucilagem de café conectado a uma caixa de distribuicdo e controle de vazdo. Em seguida, o efluente foi
encaminhado para filtracdo. Foram utilizados trés tipos de filtros: filtro fisico (areia, carvéo e rocha de rio), filtro
biol6gico (Eichhornia crassipes e Lemna minor L.) e coagulantes naturais (Moringa oleifera L e Opuntia ficus-
indica). As amostras foram coletadas de cada filtro para realizagdo das andlises fisico e quimicas. Os resultados
mostraram que o filtro bioldgico e o filtro coagulante sdo recomendados para adequagéo do pH, alcancando a
estabilizacdo dentro dos Padrdes de Qualidade Ambiental. Os trés tipos de filtros promoveram diminuigdo da
DQO, dentre os quais, a filtracdo fisica apresentou maior eficiéncia, reduzindo a DQO de 283,4 para 39,4 mg /
L.
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INTRODUCAO

A desmucilagem do café requer grandes quantidades de &gua, e gera um efluente
acido com elevada demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e altas concentracdes de
solidos suspensos (SAHANA et al., 2018). A carga organica gerada apresenta uma DBO
acima de até 20.000 mgO2/L (CERVANTES et al., 2015).

Atualmente existes técnicas eficientes de tratamento do efluente do beneficiamento
ou desmucilagem do café com coagulantes quimicos, mas sua aplicacdo apresenta custo
elevado (GUTIERREZ; VALENCIA; ARAGON, 2014). Deste modo, faz-se pertinente a
criacdo e melhoramento de sistemas mais sustentaveis, como a aplicacdo de coagulantes
provenientes de produtos naturais como a moringa e a tuna (MERA et al., 2016; CHOQUE
et al., 2021). Um estudo mostrou que o tratamento de efluentes com as plantas aquaticas,
Aguapé e lentilha-d’agua, apresentou uma remocéo de 70% a 86% de DQO (RODRIGUEZ
et al., 2010). O objetivo deste estudo é a avaliacdo da aplicacdo de filtros bioldgicos e
coagulantes naturais para o tratamento de efluentes da desmucilagem de café.

M ETODOLOGIA

O sistema de tratamento contou com um tanque de armazenamento que recebeu o
efluente da desmucilagem de café, seguido de uma caixa de distribuicdo na qual foi feito o
controle de vazéo. O efluente foi entéo distribuido para os filtros com uso de uma vélvula
elétrica. O primeiro filtro nomeado “F1”, era do tipo fisico, composto de pedra de rio (1
polegada), areia de rio (0,3 m®) e carvio de madeira (0.06 m®). O segundo filtro nomeado
“F2” era do tipo bioldgico, formado por 15 plantas de lentilha d’agua (Lemna minor L.) de
12 centimetros de altura e 15 plantas de jacinto aquatico (Eichhornia crassipes) de 13 de
centimetro de altura. O terceiro filtro nomeado “F3”, de coagulantes naturais, foi composto
de 5 Kg de sementes de moringa oleifera e 5 kg de Opuntia ficus-indica L., em pd. A
guantidade de plantas e coagulantes foram estimadas de acordo com o volume de 1000 L
de capacidade de cada filtro (Figura 1).

As amostras de agua de café foram coletadas a cada 15 dias durante dois meses

consecutivos (maio até junho de 2019), e levadas ao laboratorio para execugdo das anélises.
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Cada amostra foi avaliada em triplicata do acordo com APHA, AWWA & WEF (2017). As
avaliacOes fisicas (pH e oxigénio dissolvido - OD) foram realizadas in situ com
equipamento multiparamétrico Hanna modelo HI 98194. Foram avaliados os parametros
demanda bioguimica de oxigénio (DBO) com incubacao de 5 dias, condutividade elétrica

(CE) alcalinidade, nitratos e fosfato.

Mucilagem de i
café ,

TR .

A Filtro fisico

Tanque de {
armazenamento R e

Caixa da distribuigdo

Filtro biolégico

! Filtro com coagulantes

Figura 1.Esquema do sistema de tratamento do efluente da desmucilagem de café.

R ESULTADOS E D ISCUSSAO

A Tabela 1 mostra as caracteristicas do efluente antes e depois do tratamento. A
maior diminuicdo de DBO foi atingida no F1 (86%), que em porcentagem foi maior em
relacdo a obtida por Selvamurugan et al. (2010) (75,6%) que utilizaram meio ecologico
Typha latifolia e Colacasia sp com a combinacdo de biometanagdo e areacédo
(SELVAMURUGAN; DORAISAMY; MAHESWARI, 2010). A remocao de fosfato no F1
também foi significativa, provalmente devido a atividade bioldgica nos filtros. Segundo
GUTIERREZ eMORENO (2018), a presenca de pectina, proteina e agucares nos graos de
café séo suficientes criar um meio 6timo para 0s microorganismos. O oxigénio dissolvido
(OD) aumentou no F2. De acordo com BEYENE et al., (2012), este fato possivelmente esta
relacionado com a diminui¢do da DBO no filtro biologico. Segundo SYAICHURROZI;
BUDIYONO, (2013), a Moringa oleifera reduziu SST, DQO, nitrato e nitrito, mostrando
que esta é uma possibilidade de tecnologia alternativa de coagulacdo para tratamento da

desmucilagem de café.
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Tabela 01: Caracteristicas do efluente antes e posteriormente ao tratamento.

PM pH oD Ce Alcalinidade  Nitratos Fosfatos DBOs
EST 3.7#0.1 2.2+1.0 3.3+0.5 44.24454.72 321.84141.2 0.9+0.5 283.4+126.3
ETF1 3.9+0.0 0.9x0.2 3.3%2 13.7+1.4 124.2+7.76 0.2+0.1 39.4+43.4
ETF2 6.81+0.8 2.4+0.2 2.9+0.8 14.99+0.63 21.6+18.0 0.440.2 114+89.8
ETF3 7.20£0.8 1.2+0.0 3.0+£0.2 14.0£29.3 26.6x0.9 2.76x0.28 126.6x42.3
ECA 65-85 >4 2500 - 100 - 15
EST=efluente sem tratamento, ETF1=efluente tratado no F1, ETF2=efluente tratado no F2 e ETF3=efluente

tratado no F3; F1=Filtro fisico; F2=Filtro biol6gico; F3=Filtro com coagulantes; ECA=Padrdo de Qualidade
Ambiental.

Os filtros F2 e F3 mostraram-se mais eficientes para a adequacgdo do pH e remocao
de nitratos, proporcionando também remocdo de DBO, embora esta tenha sido menos
acentuada nestes filtros em relagdo ao F1. Embora os efluentes ndo tenham atingido o
padrdo de qualidade ambiental estabelecido pelo governo de Peru para irrigagéo vegetal, a
remocao de poluentes obtida minimiza os impactos ambientais do descarte deste tipo de

efluente.

CONCLUSOES

Os filtros testados F1, F2 e F3 podem ser uma alternativa para a diminuigdo da DBO
e nitratos do efluente da desmucilagem de café. Os filtros F2 e F3 foram melhores para
adequacao do pH e remocdo de nitratos, enquanto o F1 teve maior eficiéncia na remocéo
de DBO e fosfatos.
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